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LZE VAS PROBLEM VYRESIT POMOCI 3D STROJOVEHO VIDENI?
JSTE NA SPRAVNE ADRESE!

Podivejte se na

J SM E EXP E R I I POTREBUJI RESENI
S 3D TECHNOLOGIi NA KLi€
‘! I - Zajedeme za vami analyzovat problém nami re.alizované
N S ROJ OV E a potencialni misto instalace projekty:

Navrhneme vam feseni na miru

A4 Y 4
Vse peclivé vyzkoumame jiz ve fazi studie
proveditelnosti

Nainstalujeme vybrané a objednané reseni

Tésime se na dalsi projekt!

Zabyvame se priamyslovou

. V4 v v
automatizaci zalozenou na POTREBUJI 3D KAMERU
2 | PRO SVE RESENi
technologiich 2D i 3D podivejte se na
; ’ Dle vstupnich parametrt vybereme 3D kamery, které
St FOJ ove h O VI d é NI. nejvhodné;si technologii 3D snimani méame v portfoliu:
Otestujeme na vzorcich nebo vam
; " S ) vybrany HW zaptj¢ime * 11&@
Umime dodat jak komplexni feseni na
- - . - i Pomizeme s ozivenim kamery -"-I. .'i:'
kli¢ v€. software a fizeni, tak i jednotlivé y o |..:;E£
Zaucime v ovladacim SW é?

hardwarové komponenty pro nejlepsi

Komponenty spolehlivé dodame

moz nV stIedek. Tésime se na dalsi poptavku!
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Prehled 3D kamerovych
technologii TIME-OF-FLIGHT

Kamery Time-of-Flight vynikaji moznosti snimat scénu celoplosné s pomérné vysokou snimkovou frekvenci. Diky
tomu jsou schopny poskytnout obraz celého snimaného prostoru v realném case.

Disponuji svym vlastnim integrovanym osvétlenim, jehoz odraz od objektl pred kamerou snima kamerovy
senzor. Diky velmi presné synchronizaci vypocitaji algoritmy, které bézi uvnitf kamery, za jak dlouho se vyslany
paprsek odrazil zpét na senzor.

Tato technologie mize byt pomérné nachylna na okolni osvétleni a falesné odrazy, proto je vyskové rozliseni
LASEROVA TRIANGULACE udavano okolo 5 mm za idedlnich podminek (typicky 1cm).

Technologie laserové triangulace se fadi mezi ty s nejvyssim vyskovym rozliSenim. Za urcitych podminek
muizeme dosdhnout rozliseni az v fadu jednotek mikrometra.

To zajistuje laserova linka promitana na objekt a kamera snimajici linku pod thlem. Algoritmus, ktery
muze bézet primo v kamere, pak dokaze velmi presné linku detekovat a na zikladé jeji polohy a tvaru
vypocitat vzdalenost objektu od kamery.

étl
Cely systém funguje jako skener, takZe je nutné zajistit pohyb kamery ¢i objektu. svetlo

361

Odraz svétla

STEREOVIZE
Princip stereovize vyuziva 2 kamery snimajici stejny objekt ze dvou riznych pozic. Kamery se vici sobé zkalibruji
a vysledna vyskova mapa se pak vypocita ze vzajemného posunu objektu v obrazech kamer.
Leva kamera
Prava kamera

BLIZKO (+)

Obraz
v Obraz
STRED (0)
DALEKO (-)

Stereovizi je mozné poskladat z libovolnych dvou kamer, ale existuji i integrovana reseni. Typicky se rozliseni
systému pohybuje v desetinach milimetru. Pro zlepseni vyskového rozliseni se ¢asto pouziva projektor mracna

nahodnych bodu. Algoritmus pak Iépe dokazZe identifikovat stejny bod v obrazech obou kamer.
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Spoleénost Automation Technology se od pocatku zabyva specialnimi kamerami. Jedna
- .
L, Automation se mimo jiné o 3D kamery a senzory, které poskytuji vyskovou informaci o scéné. Jiz
=" Technology , . R . L . -
vice nez 20 let se rfadi mezi spolec¢nosti, které udavaji na trhu trend, coZ potvrdili v roce

Robustni 3D skenery a kamery vhodné pro velice ) ) ;
2022, kdy implementovali do svych kamer novy standard GenlCam 3.0.

presna méreni

Nova fada 3D senzori C6 od AT je zaloZena na nové senzorové platformé, ktera podporuje nejnovéjsi

prumyslovy standard GigE Vision / GenlCam 3D s rychlosti 1 Gbit/s. Nové laserové profilometry nabizi NOVA TECHNOLOGIE VYVINUTA V AUTOMATION TECHNOLOGY

pusobivou kombinaci extrémné vysoké rychlosti a vysoce presného rozliSeni. To umoZnuje fadé C6 vnést 3D WARP RYCHLOST

méfeni v§ude tam, kde to doposud neslo. Vyznaéuji se rozliS$enim az 4096 bodu na profil, rychlosti snimani ® Widely Advanced Rapid Profiling

profili aZ 200 kHz a také ziskavanim 3D obrazu s vysokym dynamickym rozsahem. K dispozici jako kompaktni ® Svétové nejrychlejii 3D senzor (v kombinaci rychlosti a rozligent)

senzor, modularni senzor MCS a 3D kamera. ® Preprocessing ROI jiz na kamefe — inteligentni algoritmy pro hledani laserové linky

KOMPAKTNI SENZORY

® Tovarné kalibrované 3D senzory
Siroka $kala modeld s X-FOV 7 - 1290 mm

Ctyfi rGzna rozlieni senzorl k dispozici (1280, 2040, 3070, 4090 px)
Vysoka trida kryti IP67
K dispozici s riznymi konfiguracemi laseru

RozlisenivZ az 0.2 ym

Nejrychlejsi 3D senzor na svété

MODULARNI KOMPAKTNIi SENZORY (MCS)
® Tovarné sestavené a kalibrované 3D laserové triangulaéni senzory,
které jsou tvoreny senzorovym, laserovym a spojovacim modulem
Specialni design 3D senzoru bez NRE nebo MOQ
Kazda konfigurace maze byt unikatni bez navyseni ceny
Ctyfi rizna rozliseni senzor k dispozici (1280, 2040, 3070, 4090 px)
Lze konfigurovat podle pozadavki aplikace, napf. X-FOV, pracovni
vzdalenost, triangulacni Ghel, pocet bodu na profil, vinova délka
laseru a tfida bezpeénosti laseru
® Konfigurace dvou hlav je k dispozici pro 3D skenovani

bez triangulaénich stind
® Vysoka trida kryti IP67

3D KAMERY

® Navrzeno pro flexibilni sestavy pro laserovou triangulaci s uzivatelem
uréenymi lasery a objektivy

Ctyfi rizna rozliseni senzor k dispozici (1280, 2040, 3070, 4090 px)
Vysoka trida kryti IP67

K dispozici s riznymi objektivy a Scheimpflugovymi adaptéry
Ochranné kryty optiky
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PREHLED KOMPAKTNICH SENZORU

X=-FOV 7—-53 mm
NAZEV MODELU

Nominalni
X-FOV
(mm)

Z-rozsah
(mm)

Nominalni
pracovni
vzdalenost
(mm)

Rozliseni
v X (pm)

Rozliseni
vZ (pm)

Pocet px
na profil

Rychlost
profilovani
(G

Vinova
délka
[E]
(nm)

Bezpeénostni
tridy laseru

C6-1280CS35-7 7 52 31 5 0,2 1280 200 405, 450 2M, 3R, 3B
C6-1280CS35-12 12 8 31 10 0,2 1280 200 405, 450 2M, 3R, 3B
C6-1280CS25-20 20 20 72 16 0,5 1280 200 405, 450 2M, 3R, 3B
C6-1280CS21-40 40 46 90 31 1,2 1280 200 405 2M, 3R, 3B
C6-2040CS21-53 53 46 90 26 1 2048 25 405 2M, 3R, 3B

X-FOV 29-160 mm

NAZEV MODELU

Nominalni
X-FOV
(mm)

Z-rozsah
(mm)

Nominalni
pracovni
vzdalenost
(mm)

Rozliseni
v X (pm)

Rozliseni
vZ (pm)

Pocet px
na profil

Rychlost
profilovani
(kHz)

Vinova
délka
laseru
(nm)

Bezpeénostni
tiidy laseru

C6-1280CS23-29 29 40 106 23 0,8 1280 200 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-2040CS23-38 38 30 106 19 0,7 2048 25 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-1280CS23-47 47 40 106 37 1,4 1280 200 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-2040CS23-63 63 40 106 31 1,2 2048 25 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-1280CS23-75 75 40 106 59 2,3 1280 200 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-1280CS14-76 76 80 197 59 3,5 1280 200 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-2040CSs14-100 100 120 197 49 2,9 2048 25 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-2040CS23-100 100 60 106 49 1,9 2048 25 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-1280CS14-120 120 120 197 94 59 1280 200 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-2040CS14-160 160 80 197 78 4,9 2048 25 405, 660 2M, 3R, 3B

X-FOV 82-145 mm

NAZEV MODELU Nomindlni  Z-rozsah Nomindlni  Rozliseni Rozliseni Poéet px Rychlost Bezpeénostni
X-FOV (mm) pracovni v X (pm) vZ (pm) na profil profilovani tiidy laseru
(mm) vzdalenost (kHz)
(mm)
C6-4090CS39-82 82 15 172 20 0,5 4096 20 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-4090CS39-145 145 15 172 35 0,9 4096 20 405, 660 2M, 3R, 3B

X-FOV 182-1290 mm

NAZEV MODELU

Nominalni
X-FOoVv

(mm)

Z-rozsah
(mm)

Nominalni
pracovni
vzdalenost
(mm)

Rozliseni
v X (pm)

Rozliseni
vZ (pm)

Pocet px
na profil

Rychlost
profilovani
(kHz)

Vinova
délka
[E]
(hm)

Bezpeénostni
tridy laseru

C6-4090CS30-182 182 150 400 44 1,4 4096 25 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-1280CS30-248 248 200 400 194 6,1 1280 200 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-4090CS30-288 288 250 400 70 2,2 4096 25 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-2040CS30-330 330 200 400 161 50 2048 25 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-2040CS18-1060 1060 800 744 518 26,2 2048 25 405, 660 2M, 3R, 3B
C6-2040CsS15-1290 1290 1090 920 630 38,0 2048 25 405, 660 2M, 3R, 3B

PREHLED MCS SENZORU

Laserovy modul

TOVARNE SESTAVENE
A KALIBROVANE 3D LASEROVE

v s

TRIANGULACNIi SENZORY TVORI
® Senzorovy modul
@ Laserovy modul
@ Spojovaci modul

3D MODULARNI KOMPAKTNiI

SENZORY MCS

® X-FOV:70 —1600 mm

Triangulacni thel: 15°, 20°, 25°, 30°, 40° a 45°
Pocet pixell na profil: 1280, 2048, 3072 a 4096
Rozliseni v X: az17 ym

Rozliseni v Z: az 1pm

Rychlost profilovani: az 200 kHz

atesystem o5
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Spojovaci modul Senzorovy modul

PODLE POZADAVKU APLIKACE

LZE KONFIGUROVAT
X-FOV

Pracovni vzdéalenost
Triangulac¢ni Ghel

Pocet bodu na profil
Vinova délka laseru
Trida bezpecnosti laseru
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3D KAMERY
DOSTUPNE MODELY

C6-1280-GigE: 1280 x 1024 px
C6-2040-GigE: 2048 x 1088 px
C6-3070-GigE: 3070 x 1020 px
C6-4090-GigE: 4090 x 3072 px

M42x1 zavit
pro objektiv

C-mount zavit
pro objektiv

NAZEV MODELU  C6-1280-GigE C6-2040-GigE C6-3070-GigE / C6-3070-WARP-GigE  C6-4090-GigE
Rozliseni 1280 x 1024 2048 x1088 3072 x1020 4096 x 3072
senzoru

Velikost pixelu 6.6 pm x 6.6 pm 5.5umx5.5ym 6.6 um x 6.6 pm 5.5umx5.5um
Dynamicky 90dB 90dB 90dB 90dB

rozsah

Bitova hloubka 10 Bit 10 Bit 10 Bit 10 Bit

Citlivost 9.6 V/lux.s / 525 nm 5.56 V/lux.s / 550 nm 8V/lux.s /525 nm 4.64 V/lux.s / 550 nm
3D algoritmy MAX, TRSH, COG, FIR-PEAK MAX, TRSH, COG, MAX, TRSH, COG, FIR-PEAK MAX, TRSH, COG,
FIR-PEAK FIR-PEAK

Pocet pixeld na 1280 2048 3072 4096
profil
Rychlost Pocet pro 1280 pro 488 Pocet pro2048 Pocet pro 3072 pro 3072 Pocet pro 4096
profilovanidle radka pixela pixeld radka pixeld radka pixeld pixela radka pixelQ
poétu radka (WARP)
(v kHz)

1042 1.07 1.94 1024 0.34 1020 0.99 7.32 3072 0.15

256 4.26 7.67 256 1.40 384 2.60 18.51 512 0.85

128 8.48 15.05 128 2.60 192 5.08 34.41 128 3.10

32 32.80 54.22 32 9.70 48 17.84 96.71* 32 9.70

16 63.00 95.74 16 16.0 12 47.85* 178.68* 16 14.90

8 116.00* 155.17 8 25.00 6 66.49* 204.92* 8 20.30

*rychlost senzoru, omezena rozhranim 1Gbit/s

APLIKACE A POUZITi

ELEKTRONIKA

® Automaticka opticka
kontrola PCB (AOI)

® Kontrola pajeci pasty (SPI)

POLOVODICE

® Kontrola elektronickych
soucastek (BGA, QFP)

® Kontrola waferd

LOGISTIKA A BALENI
® Kontrola tésnostia svaru
® Kontrola kvality baleni

JiDLO A NAPOJE
® Inline kontrola baleni
potravin

® Oznacovani, baleni, s¢itani
a méreni objemu u potravin

METROLOGIE
® Kontrola rozmérovych

a geometrickych vlastnosti
® Porovnanis CAD modelem

LESNICTVi A DREVARSTVi

® Optimalizace vyroby na pile

® Kontrola kvality dfevéného
nabytku

atesystem o5
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BATERIE

® Kontrola vnitrni struktury
baterie pri montazi

® Kontrola povrchu
elektrického
kontaktu baterie

AUTOMOBILOVY PRUMYSL

® Kontrola pneumatik

® Kontrola montaze motoru
u elektrického vozidla
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Basler

Technologie Time-of-Flight v prdmyslovém provedeni IP67
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BASLER’

the power of sight Vyskova data z 3D kamery Basler blaze Ize sloucit s daty RGB z barevné kamery, jako je napriklad Basler ace.
Vysledkem je barevné mracno bodl (zkracené RGB-D), ve kterém je kaZdému 3D bodu prifazena hodnota
barvy. I nas lidsky mozek kombinuje pohled z obou o¢i, aby ziskal prostorovou informaci a barvy, aby ziskal
strukturu scény.

daleko

blizko

3D mraéno bodu v nepravych barvach 3D mraéno bodu ve skuteénych barvach RGB

Kamera Basler blaze poskytuje 3D data Pokud se slou¢i hodnoty hloubky kamery
jako mapu vzdalenosti nebo mra¢no bodu. Basler blaze a dodate¢né zachycené hodnoty
Mracno bodl obsahuje 3D souradnice barev kamery RGB, mohou byt mra¢na bodd
X, Y, z pro kazdy pixel snimace. Pro snadné zobrazeny ve skute¢nych barvach objekt.
vyhodnoceni jsou body ¢asto zobrazeny To mUze pomoci kompenzovat chybéjici
v barvach duhy (mapovani pomoci barev informace o tom, co je uvnit objektu, provadét
duhy). Hodnoty v blizkosti jsou ¢ervené dodatecné klasifikace na zakladé barvy objektu
az Zluté, vzdalené jsou zelené az modré. nebo pomoci porozumét zobrazenému.

Senzor DepthSense™ IMX556
Rozliseni 640px x 480px / VGA
Vinova délka 940 nm

Vystupni format dat

mraéno bodl (XYZ); vy$kova mapa; Eernobily obraz; mapa vérnosti méreni

Komunikaéni rozhrani GigE
Zorny Ghel 97°x 51°
Pracovni vzdalenost Om-10m

Pfesnost +5mm (0.5-5.5m)
Snimkova frekvence 30 fps
Latence <85ms

BALICKY NA PALETE OVOCE V PLASTOVE BEDNE RUZNE PREDMETY
3D mraéno bodu 3D mraéno bodu 3D mraéno bodu
v nepravych barvach v nepravych barvach v pravych barvach




NASI PARTNERI

BASLER’ A}

See the possibilities

# chromasens

IMAGING FOR PROFESSIONALS

computar

A Schneider sSPeciin

WP KREUZNACH

CREATING CUSTOMER SATISFACTION

SPECTRAL IMAGING

 eneiooy Photoneg/ @eus

P
Xenics (® SmartView

Infrared Solutions

ATEsystem s.r.o. je hrdym partnerem

a systémovym integratorem National
Instruments, svétového vyrobce méficich
karet, softwaru a dal$iho vybaveni pro
virtudlni instrumentaci.

a te Sy S te m f Technologicka 375/3 Palackého 3145/41

708 00 Ostrava-Pustkovec 466 01 Jablonec nad Nisou
FOCUSED ON

SLUZBY A PROJEKTY SLUZBY A PROJEKTY

M +420 603298 509 M +420734150362

T +420595172720 E atesystem-jablonec@atesystem.cz
E atesystem@atesystem.cz

PRODEJ KAMER

A TECHNICKA PODPORA
M +420731506 325

T +420595170 472

E kamery@atesystem.cz

www.atesystem.cz




